
4 ТОПОГРАФИЯЛЫҚ ПЛАНДЫ САЛУ

1-есептемелі графикалық жұмыс

Студентке өлшенген бұрыштары және өлшенген жазық ара қашықтары бар, сондай-ақ теодолиттік жүрістің схемасы мен абрисі сызылған координаталар ведомосі (қосымша А) беріледі. Теодолиттік жүрістің төбелерінің координаталарын есептеу және теодолиттік түсірістің планын сызу керек.

			4.1 Координаталар ведомосін есептеу
			
1 – тапсырма
Тұйықталған теодолиттік жүрістің төбелерінің координаталарын анықтау қажет. (Теодолиттік жүрістің схемасын қара, 8-сурет).

[image: Новый рисунок]
8-сурет - Тұйықталған теодолиттік жүрістің схемасы

Берілгені: бастапқы дирекциондық бұрышы, тұйықталған теодолиттік жүрістің төбелерін есептеу үшін бастапқы  координаталарды оқытушы вариант бойынша береді немесе тізім бойынша алуға болады. Координаталар ведомосін толтыру  үлгісі 3–кестеде берілген. 
Барлық нұсқалар үшін ортақ. Мұндағы: N – нұсқа номері.
α5-1  = 420 15/ +100 Ν
Х1 = 436,55 м
У1 = 834,75 м
НО = 00 0 04/ +1/ Ν
Тапсырманы орындау мына тәртіп бойынша орындалады:
4.1.1 Бұрыштың қиыспаушылығы анықталады. Өлшенген бұрыштардың практикалық қосындысы мен теориялық қосындысының айырмашылығын бұрыштық қиыспаушылық         деп атайды.	

 =                                               (4)
 
мұндағы - жүріс бойынша өлшенген жазық бұрыштардың қосындысы;
                - тұйықталған жүрістің бұрыштарының теориялық қосындысы;
  
                                             (5)

мұндағы   n  - бұрыштар саны.
Шекті қиыспаушылықты анықтау:

                                                                                                (6)
        
Егер  болса, онда қиыспаушылық барлық өлшенген  бұрыштарға кері таңбамен бөліп таратылып жазылады. Түзетілген бұрыштар ведомостің  3-графасына жазылады.
4.1.2 Теодолиттің жүрістің қабырғаларының дирекциондық бұрыштары (4- графа) мына формула бойынша анықталады:

                                                                                      (7)

мұндағы  және - теодолиттік жүрістің ілгері, кейінгі жақтарының дирекциондық бұрыштары.
Есептеудің дұрыстығы  бұрышын алу арқылы тексеріледі. Есептелінген дирекциондық бұрыштар  4-графаға толтырылады.

4.1.3 Румбтарды есептеу
3-кестені пайдаланып, координаталар өсімшесінің таңбасы мен бағыттарын көрсету арқылы анықталған дирекциондық бұрыштарды румбтарға ауыстырады (9-сурет).
[image: ]
9-сурет

1-кесте  - Дирекциондық бұрыштар мен румбтар арасындағы байланыс

	Ширектер
	Дирекциондық бұрыштардың өзгеруі
	Румбтардың аттары
	Байланыс формалары

	I
II
III
IV
	0°-тан 90°-қа
90°-тан 180°-қа
180°-тан 270°-қа
270°-тан 360°-қа
	СШ
ОШ
ОБ
СБ
	r1=α1
r2=180°-α2
r3=α3-180°
r4=360°-α4



Румбтардың мәнін бүтін минутқа дейін дөңгелектеп, координаталар  ведомосінің 5-графасына жазады.
 
[image: ]


10-сурет

4.1.4 Координаталар өсімшелерін есептеу
Координаталар өсімшелері (7, 8 графа) мына формуламен анықталады:

                                Δх =   d cosr                                                    (8)           
                                          Δy =  d sinr                   
                                          
Дирекциондық бұрыш α-ның әртүрлі ширекте орналасуына сәйкес         таңбаларының өзгеруi 2-кестеде көрсетiлген. 

2-кесте - Координаталар өсімшелерінің ширектегі таңбалары

	Координаталар өсімшелері
	Ширектер

	
	І-СШ
	ІІ-ОШ
	ІІІ-ОБ
	ІV-СБ

	Δх
	+
	-
	-
	+

	Δу
	+
	+
	-
	-



Координаталар өсiмшелерi (8) формуласымен есептелiп, координаталар ведомосiнiң 7,8 -графаларына жазылады. Тригонометриялық функциялардың мәнiн үтiрден кейiн екі таңбалы санға дейін дөңгелектеп анықтайды.
Қиыспаушылықтар былай анықталады: 

                                                                                 (9)

                                                    (10) 

мұндағы Р - теодолиттiк жүрiс қабырғаларының қосындысы.  


                                                                       (11)


                  ;- өсімшелердің қосындысы.
Салыстырмалы қате мына шектен аспауы керек:



Өсімшелер қателері  пен  шектен аспаса, оларды кері таңбамен жазық ара қашықтықтарға пропорционал етіп бөледі:


                                                                        (12)


мұндағы ,  - координаталар өсімшелерінің түзетулері.
Түзетілген координаталар өсімшелері координаталар ведомосінің 9, 10-графаларына жазылады.
          
4.1.5 Теодолиттiк жүрiс төбелерiнiң координаталарын есептеу

Теодолиттiк жүрiстер төбелерiнiң координаталары алдыңғы нүкте координаталарына келесi нүкте координаталарының өсiмшелерiн қосқанға тең болады. Нүктенiң координаталары мына формуламен анықталады:


                                                                          (13)


Тұйықталған теодолиттiк жүрiстiң ең соңында  басында берілген Х және У-тің мәндері шықса, онда есептеулердiң дұрыс болғаны, яғни теодолиттiк жүрiс төбелерiнiң координаталарының дұрыс анықталғаны.
Координаталар ведомосiн толтыру үлгiсi 3-шi кестеде көрсетiлген.
Δх және Δу шамаларын есептеу микрокалькулятор арқылы  жүргiзiледi.

Тексеру сұрақтары:

- теодолиттік түсірудің атқаратын қызметін  ата;
- теодолиттік түсіру кезінде даладағы жүргізілетін өлшеулерді атап өт;
- тура геодезиялық есептің мағынасын түсіндір;
- кері геодезиялық есептің мағынасын түсіндір;
- бұрыштық қиыспаушылықты және оның нақты шамасын табу формулаларын жаз;
- жазық бұрыштардың қиыспаушылығын тарату, дирекциондық бұрыштарды есептеу  тәртібін ата;
- координаталар өсімшелерінің қиыспаушылығын тарату  туралы айт. 

3-кесте - Координаталар ведомосі

	Тө-бе
	Горизонталь бұрыштар
	Дирекци-ондық бұрыш, α
	Румбтар, r
	Жазық ара қашықтық
	Координаталар өсімшелері
	Координаталар 

	
	өлш. βi
	түз. βтүз
	
	
	
	есептелген
	түзетілген
	

	
	0
	/
	0
	/
	0
	/
	бағыт
	0
	/
	d
	±
	Δx
	±
	Δy
	±
	Δx
	±
	Δy
	x
	y

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	275,25
	367,35

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	45
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	97
	11,7
	97
	11,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	198,16
	465,80

	
	
	
	
	
	128
	03,2
	ОШ
	51
	56,9
	125,02
	-
	77,05
	+
	98,44
	-
	77,09
	+
	98,45
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	108
	51,2
	108
	51,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	102,54
	432,53

	
	
	
	
	
	199
	11,9
	ОБ
	19
	11,9
	101,21
	-
	95,58
	-
	33,28
	-
	95,62
	-
	33,27
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	112
	06,7
	112
	06,9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	97,53
	334,81

	
	
	
	
	
	267
	05
	ОБ
	87
	05
	97,86
	-
	4,97
	-
	97,73
	-
	5,01
	-
	97,72
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	114
	42,4
	114
	42,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	193,20
	284,65

	
	
	
	
	
	332
	22,4
	СБ
	27
	37,6
	108,02
	+
	95,70
	-
	50,17
	+
	95,67
	-
	50,16
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	107
	07,2
	107
	07,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	275,25
	367,35

	
	
	
	
	
	45
	15
	СШ
	45
	15
	116,59
	+
	82,08
	+
	82,80
	+
	82,05
	+
	82,82
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Координаталар ведомості

	Төбе №
	Горизонталь бұрыштар
	Дирек. бұрыштар
º           /
	Румбтар
	Жазық арақаш.
d
	Координаталар өсімшесі
	Координаталар

	
	Өлшенген
	Түзетілген
	
	Бағыт атауы
	º      /
	
	Есептелген
	Түзетілген
	X
	Y

	
	º          /
	º           /
	
	
	
	
	±
	Δ X
	±
	Δ Y
	±
	Δ X
	±
	Δ Y
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1

	97      1,7
	
	
	
	
	125,02
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2

	108    51,2
	
	
	
	
	101,21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3

	112    06,7
	
	
	
	
	97,86
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4

	114    42,4
	
	
	
	
	108,02
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5

	107    07,2
	
	
	
	
	116,59
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Общие для всех вариантов координаты пункта ПЗ-II  XПЗ-II = 33256,19 м
                                                                                            YПЗ-II = 17653,78 м
	
№
вар.
	Дирекционные углы
	Координаты, м
	Отметки начальных и конечных пунктов

	
	ПЗ-I –ПЗ-II
	Круглая-ПЗ-III
	XКРУГЛАЯ
	YКРУГЛАЯ
	Н-II
	НRp-I

	
	град
	мин
	град
	мин
	
	
	
	

	01
	170
	25,5
	355
	05,6
	33 277,13
	18 216,85
	147,268
	151,705

	02
	169
	55,5
	354
	35,5
	33 282,04
	18 216,62
	147,979
	152,416

	03
	169
	25,5
	354
	05,3
	33 286,95
	18 216,39
	147,031
	151,468

	04
	168
	55,5
	353
	35,3
	33 291,86
	18 216,16
	147,474
	151,911

	05
	168
	25,5
	353
	05,3
	33 296,77
	18 215,93
	147,353
	151,701

	06
	167
	55,5
	352
	35,1
	33 301,68
	18 215,70
	147,944
	152,292

	07
	167
	25,5
	352
	05,1
	33 306,59
	18 215,47
	147,454
	151,910

	08
	166
	55,5
	351
	35,1
	33 311,50
	18 215,24
	147,513
	151,969

	09
	166
	25,5
	351
	05,2
	33 316,41
	18 215,01
	147,179
	151,635

	10
	165
	55,5
	350
	35,3
	33 321,32
	18 214,56
	147,279
	151,735

	11
	165
	25,5
	350
	05,4
	33 326,23
	18 213,55
	147,821
	152,171

	12
	164
	55,5
	349
	35,5
	33 331,14
	18 213,32
	147,074
	151,424

	13
	164
	25,5
	349
	05,6
	33 336,05
	18 212,29
	147,116
	151,466

	14
	163
	55,5
	348
	35,5
	33 340,96
	18 210,86
	147,845
	152,195

	15
	163
	25,5
	348
	05,4
	33 345,87
	18 210,63
	147,887
	152,235

	16
	162
	55,5
	347
	35,3
	33 350,78
	18 210,63
	147,934
	152,282

	17
	162
	25,5
	347
	05,2
	33 355,69
	18 209,17
	148,035
	152,500

	18
	161
	55,6
	346
	35,1
	33 360,60
	18 208,54
	148,125
	152,590

	19
	161
	25,5
	346
	05,0
	33 365,51
	18 207,51
	148,239
	152,703

	20
	160
	55,5
	345
	35,1
	33 370,22
	18 206,48
	148,257
	152,721

	21
	160
	25,5
	345
	05,2
	33 375,13
	18 205,25
	148,264
	152,727

	22
	159
	55,5
	344
	35,3
	33 379,29
	18 204,42
	148,283
	152,746

	23
	159
	25,5
	344
	05,3
	33 384,15
	18 203,59
	148,305
	152,767

	24
	158
	55,5
	343
	35,5
	33 389,06
	18 202,46
	148,473
	152,935

	25
	158
	25,5
	343
	05,6
	33 394,25
	18 201,13
	148,565
	153,026

	26
	157
	55,5
	342
	35,5
	33 399,20
	18 199,04
	148,677
	153,138

	27
	157
	25,5
	342
	05,4
	33 403,20
	18 198,69
	148,793
	153,253

	28
	156
	55,5
	341
	35,3
	33 408,22
	18 197,34
	148,895
	153,355



                    


Нұсқа топтағы реттік номерге тең, бастапқы дирекциондық бұрыш 
[bookmark: _heading=h.gjdgxs]200º00/
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